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Capitulo 1 - Descricao LCU-ONE

LCU-ONE ¢ uma unidade controladora lambda para a sonda lambda de banda larga BOSCH LSU 4.9; € compativel com motores a
gasolina (2 e 4 tempos), diesel e metano, bem como motores a combustivel a base de alcool. Destina-se a verificar o funcionamento
adequado da sonda lambda, bem como transmitir os valores da relagao ar / combustivel, fornecendo MXL / EVO3 com valores lambda

através do barramento CAN.
O valor lambda é definido como: LAMBDA = (A / F) / (A Estequiométrico / F Estequiométrico).
Onde:

A = partes de entrada de ar;
F = partes de gasolina que o carburador injeta no motor;

A Estequiométrica / F Estequiométrica = partes de ar necessarias para queimar o F estequiométrico;

Falando em gasolina, por exemplo, sdo necessarias 14,57 partes de ar para queimar completamente uma parte da gasolina,
obtendo-se o valor Lambda = 1 lido pela sonda.

LCU-ONE o controlador pode detectar valores lambda em uma faixa de 0,65 a 1,6 (ar livre).

E importante lembrar que o valor LAMBDA menor que 1 significa uma mistura rica, enquanto o valor LAMBDA maior
que 1 significa uma mistura pobre.

As sondas Lambda de banda larga precisam ser aquecidas para funcionar corretamente e ndo devem ser envenenadas com gases de
exaustdo; LCU-ONE O controlador gerencia com precis&o o aquecedor da sonda para manter o valor da temperatura na faixa de trabalho

ideal.

A sonda lambda usada com o controlador LCU-ONE fica muito quente (em torno de 700-800 ° C, 1292-1472 ° F)
durante seu periodo de trabalho, sendo portanto necessaria EVITANDO :

« tocando.

i colocando-o em contato com material inflamavel ou combustivel.

Observe:
o desrespeito a esses avisos pode causar choques, queimaduras ou explosées.
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Capitulo 2 - Montagem da sonda LCU-ONE e Lambda

LCU-ONE o controlador deve ser instalado em local plano e longe de fontes de calor; deve ser montado
firmemente usando o suporte adequado.
A fiagao deve ser disposta de forma a evitar que passe perto de fontes de calor.

LCU-ONE deve ser alimentado pela chave geral do motor.

A sonda Lambda BOSCH LSU 4.9 deve ser instalada no tubo de escape do veiculo usando um adaptador
especifico que vem com o kit e deve ser soldada no mesmo tubo. A sonda deve estar suficientemente perto do
motor.

A temperatura de trabalho da sonda nao deve exceder 900 ° C (1652 ° F) e ndo deve ser exposta a chama livre
proveniente do sistema de exaustao.

O angulo de instalagao da sonda deve ser de pelo menos 10 ° para evitar que material de condensagao de liquido entre em contato

com a sonda, poluindo-a.

Assim que a sonda estiver instalada, preste atengao para nao deixar o cabo passar perto de fontes de calor excessivas (o tubo

de exaustao, por exemplo).
A sonda Bosch LSU 4.9 calibra-se automaticamente: nenhuma calibragédo é necessaria pelo usuario.

Solventes ou aditivos ndo devem ser usados para limpar o conector da sonda. Para proteger a sonda,
sugerimos remové-la do veiculo ao limpar o veiculo para evitar poluir a sonda com detergentes.

E lembrado de nunca ligar o veiculo com a sonda Lambda instalada e ndo conectada a um dispositivo funcionando
corretamente LCU-ONE controlador: uma sonda nao aquecida e exposta aos gases de escape ficaria irremediavelmente
danificada.

NB BOSCH LSU 4.9 Sonda lambda foi projetada para ser usada com motor sem chumbo ou diesel: ela pode ser
usada com outros tipos de motores também, mas sua duragao
precisa ser testado pelo usuario.
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Capitulo 3 - Configuragao

Para funcionar corretamente LCU-ONE Analégico precisa ser configurado. A configuragao pode ser feita usando Race
Studio 2 e usando Lambda Configurator o software livre - incluido no kit - devidamente projetado e desenvolvido
pela AIM para configurar este dispositivo.

3.1 - Configuragao padrao analégica LCU-ONE

Configuracao através de Race Studio 2 ( padrao) é possivel apenas se os pontos padrdo da curva de calibragéo -
1,95 0,65 e 4,8 1,6 - ndo foram modificados.

Para configurar LCU-ONE analdgico com Configuragao do Race Studio siga este procedimento:

*  execute o software;

. pressione o bot&o “gerenciador do sistema AIM” no teclado vertical esquerdo; selecione o

. registrador que LCU-ONE Analog esta conectado

+ ativar a camada “Canais”

* selecione o canal analdgico para definir a sonda

* clique duas vezes na coluna “Tipo de sensor” correspondente a esse canal e selecione a opgéo “AlM
Lambda LCU-ONE 1.65 - 1.6 Lambda)” conforme mostrado aqui abaixo; clique fora da célula para
confirmar a escolha.

ystem manager

Current configuration

Installstion name |Daia logger type |Ecu | Wehicle name |Avai\able time: |Time with GPS |Tutal frequency ‘ Master frequency | Expansions freq Tot. Expansions
DEFALLT MHL PISTA .. SUZUKI- GSHR_... DEFALLT 12.41.26 (him.s) 43603 (hamg) |91 (Hz) 91 (Hz) 0 (Hz) 1

Select configuration  Channels I System cnnfigurationl CAN-Expansions configuratorl

Speed_1

Whesl circurference  (mm) | 736

Pulses per wheel revalukion | 4

Channel iden. .. | Enabledfdisabled | Channel name Sampling frequ... ISensor type Measure unit ‘ Low scale High scale

RPM ¥ Enabled Engine 10Hz _~| Engine revalution speed rpm 1] 16000

SPD_L ¥ Enabled Speed_1 10Hz _~| Speed | kb 1 0.0 300.0

CH_L ¥ Enabled Gil_Press 10Hz _v| Generic linear 0-5 v v ~loo 5.0

CH_z ¥ Enabled Fuel_Level 10He | Fuel level =% 0 100

CH_3 I~ Disabled Channel_3 10Hz _~| Generic linear 0-5 ¥ =l L _~ljo.0 5.0

CH_4 [ Disabled Channel_4 10Hz 1| Lambda sensor MK TLP111W1 - WTK TC6110 j afF 1 ~loa 5.0

CHS I Disabled Channel_5 10 He l[Fressure ¥DO 02 bar Py LA =ljn.o 5.0

CH.E I Disabled Channel_é 10Hz _=||Pressure ¥DO 0-5 bgr v ~lno 5.0
Pressure YDO 0-10 bar

CH_7 [~ Disabled Channel 7 10Hz | ameox pressure sensar - X0SSHABOL ¥l ~loo 5.0

CH_ 8 [~ Disabled Channel_& 10 Hz _|[AIREOR pressure sensor - B05SMABO0 ¥l | oo 5.0

. . ||Pistance patentiometer
CALC_GEAR | Disabled Calculated Gear 10Hz - Zero hased patentiometer # 1] a
ACC_1 ¥ Enabled LatAcc 10Hz _*||mid zero potentiometer g .01 -3.00 3.00
. {|Lambda sensar BOSCH g e
eleh i 7 Enebled Datalogger_Temp ke | b saneor NGR TL7111%1 - NTK TCe110 = =lo S0
BATT ¥ Enabled Battery 1 Hz _~||wwater pitot speed sensor Yol 5.0 15.0
- |G o -

Ecu F Enabled ECT 10k = External vertical accelerometer - o 130

ECU_2 % Enabled GEAR 10Hz _||External horiz. acceleromster # o 7

ECU_9 ¥ Enabled MODESEL 10Hz _-||Generic inear 0-5 ¥ # i 3
Genetic linear 0-500 mY

Generic linear 0-50 mY
M5 0-100 psi sensor

151 0-150 psi sensor
SEAT Brake Pressure
SEAT Engine Pressure
SEAT Waker Temperature
tater Temp Suzuki GSXR
Oil Press Suzuki GS#R
Status signal

Terp Weber ATS 04 {1200 Ohm)

Custam_001
Cuskarn_002

<l
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. Defina o painel de configuragdo da sonda que aparece na parte inferior esquerda da camada do canal, destacado na

imagem abaixo.

| Dat logger type  Ecu Vehicie name | | Tume with GPS | Master requency | teq | Tol B
DEFALLT ML PISTA SUILM) - GSNR_ . DEFALLT 1281 28 Mms) 4 MO (hms) "l'..'l 9 (M) 0 M) 0
Select confguistion  Channels | System cond | canE h |

o-v-ih | Enatied/dsatied | Charnel name  Samphng frequ... |Senor type Measre skt | Low scale | Mg scale ]
7 Enabied Engre 0H | Engre revolion speed rpm @
”_I W nabied Speed_| (L 2] Speed = g 1 oo
oW1 W Enabled Odl_Press 10 2] AlM Lambda LOOME (0,65 - 161 = AF 1 =loa
oH_2 W Erabied Fusl_Level 10 He = Fuslevel 2% ]
- T Osstied  Chewel3 *] Gener inear 0.5V i =l oa
T Dmsbed  Chaeld |t ARSOXpressue seeor USSNABO! - mbe  -JO
[ Dssted  Cuwels o CICETICE - A 1 cjos 8o
1 Dmabied Charrel 6 | Ganeri Inew 05V =% a =00 50
T Dmstied  Charrel7 =] Ganeric Wnmar 05 siva  =loe 50
[ Dssted  Chael® 2] Ganerc inser 5 ¥ zi¥a  -iee 50
I Dsstied  Calosted Gear x] Calodated Gesr (] ?
W Enabled [ =] Lateral accelerometer Ao -3.00 .00
7 Eratied Datslogger_Temp =jo 0
P nabied Baitery
W Enabisd
7 nabled
W tnatied

Channel Mame Sensor bype IMeasure unit

AIM Lambda LCU-ONE ¢ 0,65 - 1,6 lambda)

Channel_5 AF .1

Multiplier to calculate AFR from Lambda

| 14,57 Berzina ‘ - '

*  Ative o menu suspenso pressionando o bot&do de seta circulado na imagem acima e selecione o

combustivel usado pelo veiculo.

rulkiplier to calculate AFR From lambda

(15,500 LPG (Propans)
(6,403 Methanol
(9.00) Ethanal
{17.20) CMG

(14.60) Diesel

www.aim-sportline.com 5
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*  Caso o combustivel utilizado pelo veiculo ndo esteja incluido no banco de dados (e s6

caso seu valor estequiométrico seja conhecido ) pressione o botéo “Adicionar personalizado
valor "e a janela abaixo aparece.

Custom multiplier value

Cuskam mulkiplier value list Mew value Legend For new wvalue

Add new ikem to

Remove
 selected item

L) Cancel

* Insira o0 novo valor e o teste para corresponder. Pressione o botéo “Adicionar novo item a lista” e depois o
botéo “Salvar”.

* O combustivel agora esta disponivel no menu suspenso: selecione-o.

www.aim-sportline.com 6
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3.2 - Configuragao customizada analégica LCU-ONE

Caso os pontos padrédo da curva de calibragdo tenham sido modificados, é necessario configurar o LCU-ONE Analog
usando Lambda Caonfigurator Programas.

Aviso: para configurar corretamente o analégico LCU-ONE, certifique-se de ter
instalado um software versao 1.00.07 ou posterior.

Para configurar LCU-ONE Analégico execute o software. A seguinte janela é exibida.

& AIM - Lambda Configurator - 1.00.07

Lambda controller configuration l Orline values From lambda controller

Connected ko Color options

MNOT COMMECTED
Device bype

Device 1D number

. D
Firrmware version

=

T

7 Restore
< default lambda

COHF settinis ......... - | (14,57 Gasoline
Use: AFR.

S ———

{ AFR. = Air Fuel Ratio = Pounds aof air [ pound of Fuel ) Multiplier ko calculate AFF. From lambda

Transmik z E 2 =
\ambda Yol ws, lambda curve points Analog oubput value in particular conditions
m 1.95 volb at Lambda 0.65 m Warmup output: Yolt | 3 ar high impedance [

El Read lambda 4.8 volt at Lambda 1.6 m Errar output: Yol | 1.5 ar high impedance [

[Ex—=1 configuration
Save lambda
setkings

Load lambda 1
settings

Upgrade
firrnware

——
Select language

Esta é a janela principal do software. E composto por duas camadas:

*  Configurador do controlador Lambda: mostra o grafico de saida analdgica (central) e permite ao
usuario configurar LCU-ONE Analégico, leia sua configuragao e transmita uma nova, restaure as
configuragbes padrdo do Lambda, importe e exporte as configuragbes e atualize LCU-ONE Analégico firmware.

+ Valores online do controlador Lambda: mostra LCU-ONE Analog-PC
status da conexao.

www.aim-sportline.com 7
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3.2.1 - Operacao preliminar

Lambda Configurator software, ao contrario de todos os outros softwares AIM, contém LCU-ONE Analégico firmware.
E por isso que recomendamos que vocé sempre verifique nosso site

www.aim-sportline.com para garantir que a versado do software instalada seja a mais recente disponivel. Caso contrario, baixe a

versao mais recente e siga cuidadosamente este procedimento:

¢  conectar LCU-ONE Analégico para o PC
« ler aversao do firmware do registrador escrita no caso a esquerda do grafico central

. pressione o botao “Atualizar Firmware” esta

M mensagem aparece:

LLambdaCtrl

?r/ LIPDATE to Vers, 25,11 7
=

Yes Mo |

* se aversao do firmware oferecida (na figura o sistema oferece a versao do firmware
25.10) é mais recente que o instalado em LCU-ONE Analédgico ( supondo que o instalado seja a
versao 25.08), pressione “Sim” e atualize o firmware do controlador

3.2.2 - Configurando o controlador Lambda

7% AIM - Lambda Co nfigurator

Larnbda controller configuration l Criling values From lambda controller

Cannecked b
oM 1
Device bvpe
LCU - OME ANALSS
Device ID number
1002225

Firmware versian

25.11

|" s ‘l { &FR = Air Fuel Ratio = Pounds of air [ pound of Fuel ) Multiplier to calculate AFF. From lambda
; estore
A -

default lambda

e —

Transmit : 3 ; e
lambda Volt ws. lambda curve points Analog output walue in particular conditions

1.95 Yol at Lambda 0.85 Warmup output: Yolt |3 ot high impedance [
_—— W vempos
|E =) Readlambda | 4.8 Yolt at Lambda L& ﬂ Error oubput: Yolt | 1.5 o high impedance [
| - configuration ‘

......... _ | | )
'% Upagrade ' ‘ Save lambda | Load lambda i
! i settin settings
[ firrmware ‘ . a5 I [= | - :

f 3
|

e e
| Select language

www.aim-sportline.com 8
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No centro da janela estao os painéis de configuragao.

[ AFR = Air Fuel Ratio = Pounds of air [ pound of Fuel ) -Multiplier to calculate AFR From lambda -

| (14.57) Gasoline

=Maolt vs, lambda curve points - —&nalog output value in particular conditions

i 1.95 Yolt at Lambda 0.65 . Warmup aubput: Yole | 3 ot high impedance [
g yolt at Lambda 1.6 ﬁ Error output: Walt | 1.5 or high impedance [

.

A primeira operacao a ser realizada é selecionar o combustivel usado em um menu pop-up.

—Multiplier to calculate AFR From lambda -

Add custom walue

(15,500 LP3 (Propang)
(6,40} Methanol
(9.00) Ethanal
{17.200 Chi

(14,600 Diesel

Caso o combustivel usado nao esteja incluido no banco de dados e apenas no caso de seu valor estequiométrico ser conhecido pressione

o botéo “Adicionar valor personalizado” e a janela mostrada abaixo aparecera.

Custom multiplier value El

Cusktom multiplier value list Mew value Legend For new value

! |

@ Add new item to

-

Rermove
selected item

= Cancel

Preencha a janela com o valor do Multiplicador e a legenda relacionada. Pressione “Adicionar novo item ao valor da lista” e depois o

botdo “Salvar”.

Da mesma forma, selecionando um multiplicador na caixa a esquerda rotulado como “Lista de valores do multiplicador personalizado” e

pressionando o botdo “Remover multiplicador selecionado da lista” um multiplicador sera removido.

www.aim-sportline.com 9
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Depois € possivel trabalhar nos outros parametros.

[ AFR = Air Fuel Ratio = Pounds of air [ pound of Fuel ) Multiplier to calculate AFR From lambda

%ot ws, lambda curve points Analog oukpuk value in particular conditions
1.95 Yolt at Lambda 0.65 . Warmup aubput: Yole | 3 ot high impedance [
4.8 Yol at Lambda 1.6 ﬁ Error oubput: Yaolt | 1.5 ot high impedance |

“Use: Lambda / AFR” estes botdes permitem ao usuario decidir se mostra os valores Lambda ou AFR
(estequiométricos). A aparéncia do painel abaixo depende dessa escolha; aqui embaixo estdo os painéis que
mostram os valores Lambda (a esquerda) ou AFR (a direita).

| (14.57) Gasoline |

Add custom value
s L e

Yol vs. lambda curve points Yalt ws. lambda curve points

1.95 Yaolt &k Lambda 1,95 VolE at AFR 0,47
Waole at Lambda Valk at AFR 23.31

O botéao colorido colocado a esquerda dos casos indica a cor deste valor no grafico central. No exemplo, o
valor € mostrado em azul claro.

5=

[}

Ll [}

(=] [n4]
n

.

[mu]

Uma vez decidido quais valores mostrar, basta preencher os casos.

Quando todos os valores tiverem sido inseridos, a configuracao deve ser transmitida para LCU- ONE Analog pressionando
o botao “Transmitir configuragéo lambda”, localizado no teclado esquerdo.

O sistema mostrara uma mensagem de confirmagdo. Em caso LCU-ONE Analog- A conexdao com o PC ndo esta ok, o
sistema mostra uma mensagem de erro (figura a direita).

Lambda Configurator Lambda Configurator, E|

y Configuration transmitted L] E Lambda controller not connected
L

www.aim-sportline.com 10
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3.2.3 - O teclado
A esquerda da janela estao alguns botdes:

. “Restaurar configuragdes padrado de lambda”: permite ao usuario restaurar as configuragdes padrdo
em LCU-ONE Analog.
*  “Transmitir configuragado lambda”: permite ao usuario transmitir a configuragao para o dispositivo

*  “Ler configuragdo do Lambda”: Ié a configuragéo do dispositivo conectado

*  “UpgradeFirmware”: permite ao usuario atualizar o firmware de seu dispositivo.
Na parte inferior central estao estes botdes:

. “Salvar configuragdes do Lambda”: permite ao usuario exportar a configuracdo do Lambda
. “Carregar configuragdes lambda”: permite ao usuario importar uma configuragdo Lambda e transmiti-la para o

dispositivo
Na parte inferior da janela estao trés botdes:

»  “Selecionar idioma”: permite ao usuario alterar o idioma
*  “OK”: permite ao usuario salvar os pardmetros definidos

. “Sair”: permite ao usuario interromper o descarte das alteragoes.

3.2.4 - Painéis informativos
No canto superior esquerdo da janela principal do software, uma série de painéis mostra as caracteristicas do LCU-ONE

Analégico conectado ao PC. Esses painéis séo diferentes dependendo se o dispositivo esta conectado ou nao.

Abaixo vocé vé (a esquerda) os painéis com o controlador conectado ao PC e (a direita) os mesmos painéis
com o controlador ndo conectado ao PC.

Connected to Connected ko
| COM1 | MOT CONMECTED
Device bvpe Device bype
| LCL - OME AMALOG | M.D.
Device ID number Device ID number
| 1002225 |N.D.
Firmware wersion Firmware version
| 25.11 | M.D.
*  Conectado a: porta serial do PC Ese LCU-ONE Analégico é nio

» Tipo de dispositivo: LCU-ONE Analog corretamente conectado ao PC ou se

(o controlador foi reconhecido) Numero de identificagao naaliestiitionextislodie forrmis tdgamagstra um
. "néo conectado”

numero do dispositivo mensagem e todas as informagoes sobre ND
*  Verséo do firmware: versédo do firmware relativos ao controlador sao definidos

instalado no dispositivo. (né@o disponivel)

www.aim-sportline.com 1
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3.2.5 - O grafico de saida analégica

| Color options :

put for lsmbd

O “gréfico de saida analdgica” mostra os valores de tensao de saida do controlador em correspondéncia com os
valores Lambda medidos. As cores do grafico sao personalizaveis. Pressionando o botdo “Opgdes de cor” a janela

mostrada abaixo aparece:

Color, options E

46 Background color % Hotizontal axis color
e |

I Grid color % Wertical axis colar

..... . A

% Lambda curve color % Title colar

v e |

| % w'armup output calor

@ Reset to default colors
Curve line width | 3 = #

ﬂ Save color settings | @ Load color settings

Ao pressionar cada botao, um painel de cores aparecera mostrando todas as cores disponiveis para aquela caracteristica

- Cancel ‘

do grafico. A selegdo da cor desejada e a confirmagao da escolha das cores do grafico serdo alteradas.

www.aim-sportline.com 12
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Capitulo 4 - Valores online do controlador Lambda.

7t AIM - Lambda Configurator - 1.00.07

Larnbda controller configuration  Online values From lambda conkraller l

Lambda to AFF multiplier 14.57

Connected to

[comi
Lambda measure Battery meazure
Device type
ambda 1261
Tl o [ [t

Device ID number

1002225 Temperature measure

Firmnweare wversion
25,11

Lambda sond status

Open load @ WARMUP:  OFF O

@rrp

Racing Data Power

Este painel mostra o status do controlador. O usuario s6 tem permisséo para definir Lambda / AFR e a unidade de medida de

temperatura para os valores mostrados neste painel.

www.aim-sportline.com 13
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Apéndice - Nomero da peca e desenhos técnicos

- Niumero da peca do analégico LCU-ONE

Kit completo com cabo para MyChron3 XGLog

Kit completo com cabo para MyChron3 Plus / Gold Auto / Moto

Lambda Probe Bosch LSU 4.9

- Desenhos técnicos

CAN HARNESS

POWER HARNESS

LAMBDA PROBE HARNESS

LCU-ONE Analégico
Manual do usuario

Versao 1.02

X08LCU04XG

X08LCU04PG

X05LSU490

. L
.i@‘

-
Uy

l',

W
k1
4
f

b
[ 4

Lambda ‘

n

—

Comireller

R
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LCU-ONE Analog pinout
H i : Lam ks Hame 33
Apake) bareis |
| [1 Power Hame &
dnz ke w ot 1080 cag
HT—% 1}
W o &
P 2 O & &
Analog Harness Lambda harness Famer harness
1 P+ recl W bt i
A Lm“éxr:%' " 2 P-4 L hick GHND
3 RE R PO 3 H- I3 bk GHND
i REZ3ITH PO ' H
3 Rl
[ W+
LI
’-' Finout LCU-OME Analog
Racing Oata Pawer 1 di1
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